1) Z jakiej wysokosci liczgc od podstawy powinna stoczy¢ sie kulka aby, bez
odpadniecia od toru, pokonaé petle o promieniu R. Promien kulki r < R,
kulka toczy sie bez poslizgu w torze o ksztatcie litery V o 60° kacie
rozwarcia. Rozwigz uwzgledniajac jak najwiecej czynnikdw. Opory toczenia
mozna poming¢.

Pomoc: Moment bezwtadnosci kulki wzgledem $rodka masy wynosi I, = gmrz.
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Prawo o pracy i energii mechanicznej W = AEy + AE,,. Energia kinetyczna ruchu
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postepowego Ej o5 = % Energia kinetyczna ruchu obrotowego Ej, .o = 1% Energia potencjalna przy powierzchni Ziemi
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E, = mgh. Twierdzenie Steinera | = I, + md?. Przyspieszenie doérodkowe w ruchu po okregu a; = %

2) Wiedzac, ze $rednica pewnego jadra atomowego wynosi D = 1,26 - 10~15[m] oszacuj najmniejsza wartos$¢ pedu jaka
mogg miec neutron i proton w tym jadrze.
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Pomoc: Postulat de Broglie’a 1 = >

3) Czastka, ktdrej czas zycia wynosi T = 2,2[us] podrézuje z predkoscig v = 0,8 - ¢. Jaka droge przebedzie dla

obserwatora spoczywajgcego? Podaj takze odpowiedz z punktu widzenia obserwatora poruszajgcego sie razem z

czastkg. Pomoc: y = L

4) Jeden mol gazu podlega przemianom cyklicznym takim jak pokazano na rysunku. p a s b
Na rysunku wida¢, ze p, = p,, oraz V,, = V. niestety nie znamy tych wartosci, znamy

jedynie temperatury T, = T, = Ty oraz temperature T}, = Ty;,. Oblicz symbolicznie \'\+
prace wykonang przez gaz w jednym cyklu. Dane: Ty, Ty, R ¢ >
Pomoc: Rdwnanie stanu gazu pV = nRT gdzie R = 8,31 [ﬂ to znana stata gazowa. Praca \

elementarna dW =p-dV.



